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2016 电气设备行业发展综述 
(信息来源:中国电力报) 

2016 年来，面对需求放缓的国内市场，传统

火电设备企业纷纷走出国门，寻找新的市场机会；

风电、光伏行业装机容量持续上升，弃光弃风明

显改善；输配电行业稳步发展，智能电网与特高

压建设如火如荼；各种清洁能源比重逐年提

升……沿着“一带一路”区域，我国能源装备企

业硕果累累，“中国制造”这张名片正以前所未

有的深度和广度延伸到世界各地。 

火电装备企业海外“谋生” 

  “国内煤电机组招标数量急剧减少，预计明

年形势更不乐观。”我国火电设备制造企业在“缓

核缓建”与“产能过剩”中走完了 2016 年。继

2016 年初国家发展改革委发文敦促各地放缓电

力建设步伐，取消、缓核、缓建一大批火电项目

之后，国家能源局又出台被称为“史上最严”的

煤电调控政策。这一系列信号令传统火力装备企

业如履薄冰。 
  更为严峻的是，全国能源工作会议明确指出，

要加快煤电结构优化和转型升级，到 2020 年煤电装

机规模控制在 11 亿千瓦以内，降低煤炭消费比重，

2017 年，一次能源消费总量要控制在 44 亿吨标准

煤左右。按照 2016 年煤电装机规模 9.5 亿千瓦左右

来看，加上一批已经开工和核准的项目，到 2020
年，我国火电机组新增无几。 
  现实的情况是，我国火电装备企业早已具备

年产 1 亿千瓦的能力，国内三大动力──东方电

气、哈尔滨电气、上海电气在电站锅炉、汽轮机、

发电机三大主机方面不仅早已实现国产化，而且

很多技术和产品已经国际领先。2015 年，我国发

电设备产量为 12440.92 万千瓦。2016 年，受制

于下游发电行业产能过剩，发电设备尤其是火电

设备的下游需求进一步放缓，产量继续负增长。

火电设备行业不得不面临严峻的供需矛盾。 
  如何破解产能与市场的尴尬局面，成为摆在

设备企业面前的最大难题。在加快煤电结构优化

和转型升级的背景下，一方面是火电机组升级改

造和超低排放改造带来前所未有的市场机遇，另

一方面，我国火电设备企业正紧跟“一带一路”

契机，放眼全球寻找市场机会。 
  2016 年，我国稳步推进煤炭绿色清洁开发利

用，煤电节能改造规模超过 2 亿千瓦、超低排放

改造规模超过 1 亿千瓦。但还有大量的煤电机组

释放出升级改造的诉求，这给设备企业带来了巨

大的服务市场。传统的火电设备企业依托主机制

造方面的优势，纷纷成立电站服务公司，分食老

旧机组升级改造和超低排放改造这块“大蛋糕”，

电站服务已经成为其新的利润增长点。 
  在走出去方面，2016 年，除上海电气电站集

团工程产业在埃及、印尼、孟加拉获得一批订单

外，上海电气服务产业也在海外有所斩获，电站

锅炉获得菲律宾项目分包合同。此外，上海电气

海淡、空冷项目也先后走向海外；由东方电气集

团设计、制造、施工的波黑斯坦纳瑞项目投入商

业运行，这是我国和波黑正式建交以来的第一个

大型基础设施合作项目，也是我国企业在欧洲独

立设计和施工的第一个火电总承包项目；哈电集

团把目标定位在抢占海外高端和新业务领域，在

走出去的基础上推动企业走上去，与世界先进企

业同台竞争。其电站工程从最初建设在越南、巴

基斯坦、菲律宾、印度尼西亚等传统市场，逐渐

向中东、南美、土耳其及周边的东欧市场等高端

电力市场挺进。 

可再生能源设备企业砥砺前行 

  2016 年，无论是光伏、风电或是水电，整个

可再生能源设备行业红红火火，热度不断攀升。

这一年，伴随着我国能源结构调整，可再生能源

行业的政策支持力度空前，随着光伏、风电等技

术进步，可再生能源正在逐步成为价格低廉、更

具经济性的能源。 
  “光伏发展目标下发”，“第二批‘领跑者’

基地引入竞价”，“实施光伏扶贫意见”等，成为

这一年光伏行业发展的核心词。不仅促进了光伏

多晶硅、单晶硅效率提升，同时带动了制造企业

多方向发展。之前以多晶为主要产品的大组件厂



 

 32 
 

商，例如晶科、天合光能、协鑫等都逐步扩大了

其单晶产品线的布局。至此，整个行业进入“高

效致胜”时代，无论是双玻组件、高效组件、高

效断路器、智慧跟踪支架、安全防雷接地技术、

水上光伏浮体技术、逆变器技术等，光伏技术全

产业链都在向着高效的方向迈进。 
  与光伏的火热相比，2016 年的风电行业则是

稳中有进。风电制造集中度进一步提升，并购事

件不断上演，西门子并购歌美飒、GE 收购阿尔

斯通海上风电业务和 LM 公司、维斯塔斯收购德

国运维公司 Availon 等，风电制造业日益竞争加

剧。我国整机制造也在逐渐崛起并进入国际前列，

除金风科技外，远景能源、明阳风电等企业跻身

全球十大整机制造商。这些整机制造商除把目标

瞄准风资源集中的三北地区外，也将视线聚焦在

正悄然崛起的我国中东部内陆地区低风速市场。

中车风电、东方风电、GE 等企业都非常看好低

风速风区资源。此外，我国海上风电也迎来了转

折。2016 年以来，广东桂山等停滞多年的海上风

电项目开始启动，三峡集团等企业纷纷高调布局

海上风电。 
  相比而言，过去一年，我国水电国产化以及

走出去方面成就显著。2016 年 4 月 12 日，国产最

大单机容量──浙江仙居抽水蓄能电站首台抽水

蓄能机组成功并网发电，其中水泵水轮机、发电电

动机、核心控制装备均实现国产化。在走出去方面，

东方电机有限公司设计制造的巴西杰瑞水电站左

岸 22 台机组全部投产发电，该公司研制的埃塞俄

比亚吉布 3 水电项目 10 台机组全部投运，开创了

我国水电设备企业走出去的新篇章。 

输配电设备行业平稳增长 

  输配电设备行业作为国民经济的重要产业，

得益于特高压输电工程的建设及配电网改造的

加速，2016 年，这个行业保持了平稳增长。在这

一年里，特高压输电工程到达世界电网技术的新

高度，而配电行业在标准化、智能化、环保方面

也在向前大力推进。 
  2016 年初，准东—皖南±1100 千伏特高压

直流输电工程开工，这是目前世界上电压等级最

高、输送容量最大、输送距离最远、技术水平最

先进的特高压输电工程，开启了特高压输电技术

发展的新纪元，对于全球能源互联网的发展具有

重大示范作用。国家电网公司在成功突破±800
千伏直流输电技术的基础上，实现了±1100 千伏

电压等级的全新跨越，进一步增强了中国在电网

技术和电工装备制造领域的国际影响力与核心

竞争力。 
  紧接着，北京思威驰和 11 家联合研发企业

推出干燥空气绝缘柜。这种环保型空气绝缘交流

金属封闭环网柜和之前任何一种环网柜都不同，

它以干燥空气为绝缘材料，不存在污染物排放、

局部放电高的问题，真正满足了当下对绿色环保

的需求。 
  2016 年 9 月初，国家电网公司配电一二次成

套设备、一体化柱上变台及故障指示器技术标准

宣贯会召开，对就地型馈线自动化、配电一二次

成套设备、10 千伏一体化柱上变台和故障指示器

的设计方案、技术方案、检测条件等内容进行了

全面解读。这吹响了配电一二次成套设备、一体

化柱上变台及故障指示器技术进一步向标准化、

智能化进军的号角。 
  这一年输配电行业有大刀阔斧的创新，有小

改小革的技术完善，他们共同汇成输配电行业滚

滚向前的洪流。 

【特别策划】走过 2016 

固体绝缘环网柜关键技术启动联合研究 

  新闻回顾：1 月 12 日，由全国输配电技术协

作网（EPTC）和国网电力科学研究院组织国内致

力于固体绝缘环网柜研究与生产的企业齐聚扬

州，参加了固体绝缘环网柜课题项目可行性研究

报告审查会。专委会针对固体绝缘环网柜目前存

在的共性技术难题、固体绝缘工艺标准、运维等，

分别组建了表面喷涂工艺和固体绝缘母线技术

任务组、典型方案与结构设计任务组开展技术攻

关，依靠行业的集体智慧，解决固体绝缘环网柜

的标准化问题。 
  点评：这意味着，固体绝缘环网柜的技术市

场与应用市场不规范的现象有望很快得到改善，

新的固体绝缘环网柜性能将更可靠、更安全，方

案配置更标准，使用与维护更便捷，环境适应性

更好。 
干燥空气绝缘技术国际领先 

  新闻回顾：1 月末，北京思威驰电力技术有

限公司和 11 家联合研发企业一起参与了一项新
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产品──干燥空气绝缘柜鉴定会。这种众多企业

同时参与的产品鉴定会，在我国电气产品鉴定史

上尚无先例。专家组一致认为，被鉴定的新产品

已经达到了国际同类产品的先进水平。作为充气

六硫化氟（SF6）环网柜的升级替代产品，该产

品有别于当前已开发出的环保型固体绝缘柜、纯

氮气绝缘开关柜等产品，真正做到环保的同时，

成本增加也不多。预示着我国在干燥空气绝缘柜

产品技术研发方面，率先取得了国际性的重大突

破。 
  点评：作为充气六硫化氟（SF6）环网柜的

升级替代产品，它以干燥空气为绝缘材料，不存

在污染物排放、局部放电高的问题，真正满足了

绿色环保的需求，同时增加成本也不多，市场推

广前景广阔。 
大型抽蓄机组成套设备“中国造” 
  新闻回顾：4 月 12 日，在位于地下 450 米的

浙江仙居抽水蓄能电站厂房，国产最大单机容量

的首台抽水蓄能机组成功并网发电，该机组核心

设备水泵水轮机、发电电动机以及自动控制系统

由我国自主设计制造。该电站安装 4 台单机容量

37.5 万千瓦抽水蓄能机组，其中 4 台机组发电电

动机部分由东方电气集团东方电机有限公司自

主设计、制造。哈电集团哈尔滨电机厂有限责任

公司完成了具有完全自主知识产权的、国内单机

容量最大的、447 米高水头的水泵水轮机研制。 
  点评：抽水蓄能承担着电网的调峰填谷，保

障电网的经济安全和稳定运行重要任务。抽水蓄

能机组的设计和制造，是水力发电设备制造行业

中最复杂、最困难的，仙居电站首台机组投产发

电标志着国产大型抽蓄机组成套设备自主化成

果推广应用取得新突破。哈电集团“分数极路比

绕组”技术作为其中的重要研发成果之一，填补

了国内空白。 
安萨尔多胜诉技术使用权纠纷案 
  新闻回顾：当地时间 7 月 29 日，国际商会

仲裁庭裁决，意大利安萨尔多能源公司（简称“安

萨尔多”）──世界上最主要的发电设备制造商

之一，拥有不受限制地使用西门子重型燃气轮机

技术的权利。至此，这一历时两年、涉及世界两

大主要燃机集团的技术使用权纠纷案，以安萨尔

多方胜诉宣告结束，该项判决对世界重型燃气轮

机市场而言，是一场标志性的判决，也将对未来

全球燃机市场竞争的加剧产生重要影响。 
  点评：这一判决对于与安萨尔多强强联合的

上海电气燃气轮机有限公司来说，意味着从此上

海电气销售安萨尔多技术的燃机产品排除了知

识产权纠纷隐患。上海电气在引进安萨尔多燃机

技术之前已充分论证和周密安排，已考虑和防范

了各种法律风险。比如上海电气目前已销售的安

萨尔多机型燃机产品是该公司独立研发的新技

术，本就没有涉嫌侵权的风险隐患，并且上海电

气还在与安萨尔多联合研发更新技术的机型并

推向市场。 
东方电气在欧承建的首座火电站移交 

  新闻回顾：8 月 8 日，东方电气集团在欧洲

承建的第一个大型总承包电站项目──斯坦纳

瑞项目移交证书（TOC）正式签发，该项目提前

45 天完成工程总承包（EPC）合同任务，机组顺

利进入两年质保期运行。这是东方电气集团在欧

洲承建的第一个大型总承包电站项目，也是中国

大型电站设备首次进入欧洲和中国工程承包企

业在欧洲市场取得的首个重大突破。 
  点评：该项目采用东方电气集团东方锅炉股

份有限公司具有自主知识产权的 33 万千瓦循环

流化床锅炉，是我国首个出口的 33 万千瓦褐煤

循环流化床锅炉机组，标志着该公司燃用高水分、

低热值褐煤循环流化床锅炉技术走在了全球前

列，不仅为中国装备进入欧洲市场打下基础，也

为东欧褐煤的工程应用积累了宝贵经验，对于

“一带一路”沿线国家高水分、低热值褐煤的高

效清洁利用具有示范意义。 
国家电网公司精简和优化配电设备种类 
  新闻回顾：9 月 1~2 日，国家电网公司配电

一二次成套设备、一体化柱上变台及故障指示器

技术标准宣贯会在北京召开。国家电网公司运检

部和中国电科院的专家对就地型馈线自动化、配

电一二次成套设备、10 千伏一体化柱上变台和故

障指示器的设计方案、技术方案、检测条件等内

容进行了全面解读。 
  点评：现场以集中答疑的形式对以上内容进行

了全面的解读和深入探讨，预示着未来将以大力提

高集成创新能力，精简和优化配电设备种类，提升

标准化、智能化水平为主要发展方向的新态势。此

次技术标准宣贯会可谓正逢其时，会议得到了广大

电力企业和参会代表的热烈反响，对推动国内配电
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自动化建设与应用起到重要推进作用。 
中国西电研制成功国产容量最大的换流变压器 

  新闻回顾：9 月中旬，中国西电集团研制的

两台酒泉—湖南±800 千伏特高压直流输电工程

酒泉站 ZZDFPZ-412300/750-400 换流变压器，一

次性通过全部试验，各项性能指标满足或优于国

家标准和技术协议的要求，技术水平达到国际领

先水平。这标志着网侧 750 千伏、国产容量最大

的换流变压器在中国西电研制成功。2015 年 8
月，中国西电中标国家电网酒泉—湖南±800 千

伏特高压直流输电工程 7 台±400 千伏换流变压

器、7 台±200 千伏换流变压器。这些产品是西

电首次承接的网侧 750 千伏、阀侧±400 千伏（±

200 千伏）电压等级换流变压器，也是目前国产

容量最大的换流变压器。 
  点评：±800 千伏电压等级直流工程，目前

在特高压直流输电系统中具有经济性好、技术可

靠性高的优点，今后一段时间将是我国直流输电

系统的主要电压等级，特别是网侧接入 750 千伏

交流系统技术，将在后续的±800 千伏直流输电

工程及±1100 千伏直流输电工程中广泛应用，具

有广阔的市场前景。 
世界电压等级最高 UPFC核心装备实现国产化 

  新闻回顾：11 月 3 日，南瑞集团承担的国家

电网公司重大科技示范工程──江苏 500 千伏

UPFC（统一潮流控制器）项目正式开工。该项目

设计容量 750 兆伏安，是世界电压等级最高、容

量最大的 UPFC 工程，将有利于我国占领国际柔

性交流输电技术制高点。南瑞集团承担的 UPFC
研发，可使得难以控制的电力潮流变得灵活、精

准、连续地可调，在保持现有网架结构不变、不

新建输电通道的前提下，既能合理控制有功功率、

无功功率，实现优化运行，又能通过快速无功吞

吐，动态支撑接入点电压。 
  点评：推进最先进的 UPFC 柔性交流输电技

术落地应用，对于我国电网从传统电网向安全、

高效、经济、清洁、互动现代电网升级和跨越具

有重要意义，直接推动民族装备制造业技术进步

和产业升级，实现“中国创造”和“中国引领”。

南瑞开展柔性交流输电技术攻关，并已具备 UPFC
系统研究、核心装备制造、试验验证和工程整体

实施能力，助力我国在该领域走在了世界前列。 
世界最大容量现场组装式变压器下线 

  新闻回顾：11 月 30 日，由特变电工衡阳变

压器有限公司自主研制的 750千伏级世界最大容

量的 1230 兆伏安现场组装式发电机变压器一次

性通过全部出厂试验、型式试验和特殊试验，各

项性能指标均优于技术协议和国标要求。该产品

是为国电浙能宁东发电方家庄电厂研制的百万

千伏安容量的现场组装式变压器，也是迄今为止

国产首台容量最大、电压等级最高的产品、科技

含量高、设计难度大、制造工艺复杂，在结构设

计、漏磁和温升控制、解体运输、现场组装和干

燥工艺等方面进行了重大技术创新，填补了国内

多项技术空白。 
  点评：这是我国高电压、大容量变压器研发

的典范。该产品采用最先进的漏磁控制技术，解

决了线圈组拆卸、漏磁和局部过热控制、抗短路

能力、现场组装和现场干燥工艺等技术难题，达

到了世界领先水平，是我国超高压、大容量现场

组装式变压器实现国产自主化战略的一次重大

突破，进一步提升了我国变压器行业自主创新能

力和民族重大装备业的制造水平。 
哈锅摘得中国工业“奥斯卡”桂冠 

  新闻回顾：12 月 11 日，我国工业领域最

高奖项──第四届中国工业大奖表彰大会在

人民大会堂举行，哈电集团哈尔滨锅炉厂有限

责任公司（简称“哈锅”）“燃用准东煤超（超）

临界锅炉研制及工程应用示范项目”摘得中国

工业大奖的桂冠，成为行业唯一获此殊荣的企

业。中国工业大奖是经国务院批准设立的我国

工业领域的最高奖项，被誉为中国工业领域的

“奥斯卡”。 
  点评：哈锅积极落实国家创新驱动发展战略，

瞄准劣质煤炭燃烧利用的世界性难题进行深入

研究，于 2012 年投资 2 亿元建设了目前世界上

热容量最大、系统最完善、控制最先进、最接近

工程实际的清洁高效燃烧试验平台，已经开展了

新疆准东煤结焦特性研究、国内外动力用煤特性

分析等 20 余项重大科研项目，站在了我国锅炉

行业技术研发的最前沿。通过深入研究、反复试

验，哈锅一举攻克了准东煤燃烧世界性难题，烧

红新疆准东煤，使得储量丰富的新疆准东煤资源

变废为宝，对保障国家能源安全、疆电外送、新

疆地区稳定和经济发展意义重大。


